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摘要 : 为 了 探讨 蚜虫 对 不 同色 光 选 择 反 应 的 定量 指标 , 采用 滤 光 片 技术 测定 了 有 冰 和 无 翅 桃 师 Myzus persicae 对 不 同 
波长 单 色光 的 趋 性 反应 。 结 果 表 明 : 有 翅 蚜 对 490 ~ 550 nm 范围 内 的 单 色 光 表 现 出 明显 趋 性 ,其 中 对 538. 9 和 
549.9 nm 的 绿 偏 黄 色光 趋 性 最 强 , 平均 位 移 分 别 达 25. 29 和 22.97 cm, 其 次 为 491.5 nm 的 蓝 绿色 光 ， 而 对 于 波长 
576.0 nm 的 黄色 光 并 没有 表现 出 明显 趋 性 。 无 翅 蚜 对 不 同 单 色光 的 趋 性 反应 则 没有 明显 的 峰值 , 最 高 相对 平均 位 
移 仅 1.41。 行 为 测定 结果 与 前 人 电 生 理 测 定 的 结果 基本 一 致 ,说明 以 位 移 作 为 小 体 昆 虫 趋 光 性 强 弱 的 指标 是 可 
靠 的 。 
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Bioassays on phototactic responses of Myzus persicae ( Homoptera : 


Aphididae ) to different monochromatic lights 

FU Guo-Xu, LI Wei-Zheng, WU Shao-Ying, YUAN Guo-Hui” , WANG Ying-Hui, AN Jing-Jing, CHAI 
Xiao-Le ( College of Plant Protection, Henan Agricultural University, Zhengzhou 450002, China) 
Abstract: In order to explore the quantitative index of aphid selection responses to different lights, 
bioassays on the phototactic response of alate and apterous Myzus persicae to different monochromatic lights 
were conducted using filter technology. The results showed that the alate aphids were significantly attracted 
by the monochromatic lights with the wavelength ranging from 490 to 930 nm. Among the spectra, the 
yellowish green light of the wavelength 538.9 and 949.9 nm elicited the strongest behavioral response of the 
alate aphids, with the mean displacements 25.29 and 22. 97 cm respectively, and followed by blue green 
light (491.5 nm). But the yellow monochromatic light (576.0 nm) was unattractive to the alate aphids. 
There were no clear peaks in the phototactic response profile of apterous aphids whose maximum relative 
mean displacement was only 1.41. The results of behavior bioassays are roughly in accordance with previous 
electrophysiological bioassays, indicating that using displacement as the index of phototactic response of tiny 
insects ls reliable. 
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色 板 诱杀 是 监测 蚜虫 种 群 动 态 、 控 制 蚜虫 种 群 数 ” 述 , 致使 试验 结果 可 比 性 较 差 , 其 至 相互 予 盾 


量 的 有 效 方法 (Rieckmann and Zahn, 1998; Hoddlea 
ef dl.，2002) ， 具有 不 污染 环境 、 对 非 目标 生物 无 害 、 
能 连续 诱杀 目标 害 忠 的 特点 ( 伐 成 林 等 , 2006)。 近 
年 来 , 为 了 提高 粘 虫 黄 板 的 诱 蚜 效 果 , 国内 外 对 黄 板 
的 颜色 、 悬 挂 高 度 、 悬 挂 方向 、 粘 着 剂 种 类 、 不 同时 间 
诱 蚜 效果 等 进行 了 的 探讨 (Hassan and Mohammed ， 
2004; Diring et al., 2004; 王 晓 青 等 , 2007) 。 但 这 些 
研究 绝 大 多 数 是 在 目 然 光 谱 背 景 下 进行 的 , 采用 的 
光谱 成 分 比较 混杂 ,， 且 对 于 颜色 的 描述 多 为 定性 描 
基金 名 称 : 河南 农业 大 学 科技 创新 基金 项 目 (2007-CX-014) 


(Diring and Chittka, 2007 )， 如: 有 的 结果 表明 柠 模 
黄色 粘 板 诱 蚜 效果 最 好 ( 钱 玉 梅 等 , 2000) , 有 的 认为 
芮 绿色 粘 板 诱 蚜 效果 最 好 ( 孙 晓 建 , 2001) , 也 有 的 结 
果 表 明 深 黄 色 粘 板 诱 蚜 效 果 最 好 ( 陈 凤 瑞 等 , 2003 ) 。 
显然 , 按照 蚜虫 的 视觉 特点 , 探讨 蚜虫 对 颜色 选择 反 
应 性 的 定量 指标 ,对 于 优选 诱 虫 色 板 颜色 和 提高 诱 
杀 效 果 具 有 重要 的 意义 。 

昆虫 对 色彩 的 趋 性 本 质 上 是 一 种 趋 光 性 ,这 种 
趋 性 是 通过 其 视觉 带 官 中 的 感光 细胞 对 光波 产生 感 
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应 而 作出 的 趋向 反应 ( 张 纯 中 和 杨 捷 ,2007 ) 。 视 觉 
电 生 理 测定 结果 表明 , 桃 是 Myzus persicae 的 视觉 系 
统 为 典型 的 紫外 - 绿 - 蓝 三 色 系 统 (UV-G-B), 存在 有 
3 个 光谱 响应 高 峰 , 其 中 最 高 峰 由 波长 530~ 560 nm 
之 间 的 绿 偏 黄 光 刺 激 产 生 ( Kirchner et al., 2005 ) 。 
至 于 这 种 视觉 光谱 啊 应 是 否 与 趋 光 行为 选择 反应 一 
致 ， 至 今 还 不 明确 。 为 此 ,本 人 研究 根据 蚜虫 的 活动 
特点 , 设计 了 专门 的 趋 光 色 行为 测定 装置 , 在 室内 
测定 了 桃 蚜 有 刻 和 无 这 成 蚜 对 不 同 单 色光 的 趋 性 反 
应 , 期 望 与 电 生理 测定 结果 相互 印证 , 找 出 从 行 > 
学 角度 评价 桃 蚜 对 色光 偏好 性 的 定量 指标 , 为 诱 虫 
色 板 的 优选 和 座 入 研究 是 虫 的 趋 光 行为 等 提供 基础 
资料 。 


生物 测定 套 管 Bioassay tubes 


一 一 一 一 一 一 -一 


控制 活塞 Control piston 


1 材料 和 方法 


1.1 供 试 昆虫 

供 试 桃 蚜 采集 于 河南 农业 大 学 科教 园区 烟 田 
(烟草 品种 为 NC 89)。 采 集 时 连同 烟草 叶片 市 回 室 
内 , 放 入 塑料 盘 内 使 其 自由 扩散 , 测定 时 用 软 毛 笔 
在 盘 中 随机 挑 取 成 蚜 。 为 避免 学 习 经 历 对 试验 的 影 
啊 , 每 次 生物 测定 均 使 用 新 挑 取 的 蚜虫 , 每 头 蚜虫 
使 用 1 次 后 即 淘汰 。 
1.2 测定 装置 

趋 光 性 生物 测定 装置 为 单 臂 套 管 结构 , 由 光源 
和 光路 、 滤 光 片 和 硅 樟 胶 接 口 \、 生 物 测定 套 管 3 部 分 
组 成 ,如 图 1 所 示 。 


光源 和 光路 Light source and path 





硅 橡 胶 接 口 Rubber plug in connect interface 


图 1 桃 蚜 趋 光 行为 反应 试验 装置 示意 图 


Fig. 1 


Schematic diagram of experimental setup for evaluating the phototactic response of Myzus persicae 


图 中 数据 单位 为 em。Data in the figure are represented in cem. A: 蚜虫 释放 区 Release area of aphids; B: 位 移 测 量 区 Measurement area of 
displacement; C: 热 缓 冲 区 Buffer area of heat; D: 光源 区 Area of light source; 上 : 洗 钨 灯 Bromine tungsten lamp. 


1.2.1 光源 和 光路 : 采用 功率 50 W 的 JDRG x 
5.3 型 湿 锥 灯 ( 佛 山 照 明 现 代 灯 具有 限 公司 ) 作 为 光 
源 , 该 光源 能 辐射 出 波长 300 ~2 500 nm 的 光谱 ， 
与 变 阻 箱 串 联 对 出 里 光 强 进行 调控 。 将 省 馈 灯 反光 
杯 扣 入 钢管 右 侧 ,钢管 简 状 部 分 长 22 cm, 钢管 左 
侧 与 放置 滤 光 请 的 硅 橡 腕 接口 相连 。 

1.2.2 滤 认 上 诱 和 硅 橡 胶 接 口 : 滤 光 上 请 ( 沈 阳 汇 博 光 
学 技术 有 限 公司 ) 和 直径 (ID)1.0 cm, 保护 套 1.5 cm 
(ID), 厚 0.5 cm。 共 选用 不 同 波长 的 滤 光 卢 14 
种 ,其 中 心 波 长 . 半 波 带宽 和 峰值 透射 率 如 表 1 所 
示 。 放 置 滤 光 厂 的 硅 橡 胶 接 口 按 如 下 方法 制作 : 将 
10 硅 橡胶 塞 [ 上、 下面 分 别 为 3.0 cem (ID) 和 和 


2.4 cm (ID), 高 3.0 cm|] 打磨 成 上 下面 为 2.0 cm 
(ID ) 的 腰 豆 形 , 用 1.0 cm (ID) 打 和 孔 带 沿 轴 心 方 问 
钻 透 橡胶 塞 ， 再 用 1.5 cm (ID ) 打 孔 融 治 轴 心 方 回 
钼 人 0.5 cm 用 于 放置 滤 光 上 户 , 在 1.0 cm (ID) 的 锁 
孔 中 插入 1.0 em (ID) x2.5 cm 便 质 塑料 管 ， 防 目 
钻 孔 内 壁 的 橡胶 习 阻 挡 沦 路。 

1.2.3 生物 测定 套 管 : 由 表面 涂 黑 处 理 过 的 PP-R 
外 套 管 ( 上海 月 洁 管 业 有 限 公司 )、 一 端 有 盖 的 有 机 
玻璃 内 衬 管 和 活塞 3 部 分 组 成 。 套 管 的 长 度 主要 根 
据 套 管 内 各 区 段 的 温度 分 布 、 桃 是 的 爬行 扩散 速度 
和 观察 持续 时 间 等 因素 , 通过 预 试验 来 确定 。 首 
先 , 将 外 套 管 每 隔 5.0 cm 打 一 个 1.0 em (ID) 的 圆 
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孔 , 按 图 1 所 示 与 光源 连接 后 开启 省 钨 灯 ，30 min 
后 用 Fluke 572 红外 测 温 仪 (北京 雷 泰 光 电 技 术 有 
限 公 司 ) 逐 段 测定 内 衬 管 壁 温度 , 发 现 内 衬 管 中 部 
管 辟 上 的 温度 与 周围 环境 温度 相当 和 且 分 布 比较 均 
匀 , 而 受 光线 直射 的 活塞 处 温度 比 中 部 高 1%C 左右， 
与 滤 光 片 接口 连接 处 的 温度 比 中 部 温度 高 12% 左 
右 , 离 滤 光 片 接口 3 cm 处 的 温度 比 中 部 高 1% 左 
右 。 因 此 , 在 内 衬 管 活塞 端 留 3. 3 cm 作为 试 虫 释 
放 区 ,从 3.5 cm 处 开始 在 内 衬 管 外 壁 精确 刻 划 
1.0 cm 间距 的 刻度 , 共 标 记 40.0 cm 作为 桃 蚜 有 效 
位 移 测 量 区 , 余下 的 5.0 cm 作为 热 缓 冲 区 , 测定 中 


进入 该 区 的 桃 蚜 位 移 记 为 40.0 cm。 然 后 , 在 自然 
光照 条 件 下 观察 桃 师 有 示 有 和 无 翅 成 蚜 在 有 机 玻璃 管 
内 的 爬行 扩散 情况 , 绝 大 多 数 桃 蚜 在 20 ~ 30 min 内 
可 疏 行 50 ~60 cm 以 上 。 综 合 预 试验 结果 ， 外 套 管 
的 规格 定 为 长 53.0 cm 内径 3.0 cm、 外 径 4.0 cm， 
内 衬 管 的 规格 定 为 长 48.5 cm、 内 径 2.5 cm 、 外 径 
3.0 cm; 选择 光照 处 理 30 min 作为 观察 时 间 点 。 安 
装 滤 光 片 后 , 在 图 1 所 示 的 “C” 区 用 照度 计 测 量 出 
射 光 的 照度 , 并 调节 与 省 铝 灯 串联 的 变 阻 箱 , 使 得 
各 滤 光 所 透射 光照 度 保持 一 致 ， 均 为 760 lux。 


表 1 桃 是 趋 光 性 测定 使 用 的 单 色 滤 光 瞩 型 号 


Table 1 Models of monochromatic filters used in the phototactic bioassay of Myzus persicae 


单 色 滤 光 片 型 号 (nm) 中 心 波长 (nm) 
Monochromatic filter models Central wavelength 
340 341.8 
380 380.8 
405 404.9 
450 449.9 
490 491.5 
505 504.5 
520 518.2 
540 538.9 
550 549.9 
576 576.0 
620 619.8 
630 631.1 
650 648.6 
670 671.8 


1.3 测定 方法 

设 有 翅 桃 师 和 无 翅 桃 是 共 2 组 试验 , 每 组 试验 
设 无 光 对 照 (CK) 、 省 铭 灯 全 光谱 参照 (ref) 和 14 种 
滤 光 卢 处 理 , 每 处 理 15 头 蚜 虫 , 重复 5 次 。 每 组 试 
验 完 进行 无 光 对 照 测 定 , 不 开局 光源 让 蚜虫 目 由 扩 
散 ; 然后 不 安装 滤 光 片 ， 进 行 溴 铝 灯 全 光谱 反应 测 
定 ; 最 后 随机 选取 滤 光 片 进行 单 色光 反应 测定 。 每 
次 测定 时 , 用 软 毛笔 收集 15 头 蚜 虫 同 时 释放 入 内 
衬 管 的 释放 区 , 迅速 盖 上 活塞 ,， 按 图 1 所 示 安 装 好 
测定 装置 并 开始 计时 , 30 min 后 , 推进 活塞 少许 顶 
出 内 衬 管 , 迅速 从 右 端 抽出 内 衬 管 , 分 别 记录 每 头 
供 试 蚜虫 的 位 移 距 离 。 每 次 测定 结束 后 , 将 测定 装 
置 自然 冷却 到 室温 后 , 用 蒸 饮水 清洗 并 用 吹风 机 吹 
干 后 , 更 换 蚜 虫 再 进行 下 次 测定 。 


半 波 带宽 (nm) 峰值 透射 率 ( % ) 
Half-wave bandwidth Peak transmission rate 
11.1 S55.8 
7.2 46.0 
9.2 41.6 
8.9 48.9 
8.2 51.1 
7.4 50.5 
7.8 49.0 
8.3 51.7 
8.6 51.1 
9.5 49.5 
7.8 54.9 
8.3 54.9 
8.7 55.0 
9.1 50.2 
1.4 数据 分 析 


按 下 式 计 算 各 人 处理 的 平均 位 移 (mean 
displacement, MD ): 


15 
MD = ( >,D,)/15 
i=1 


式 中 : D,; 为 30 min 观察 时 间 点 第 i 头 供 试 桃 蚜 的 位 
移 距 离 (0 cem<D,;40 cem)。 由 于 测试 数据 基本 符 
合 正 态 分 布 ， 故 不 经 转换 和 直接 进行 方差 分 析 ， 用 
Duncan "  s 新 复 极 差 法 进行 多 重 比较 。 

相对 平均 位 移 (relative mean displacement， 
RMD ) 的 计算 公式 如 下 : 
MD, - MD 
MDhgr -用 De 

式 中 ,MD, 为 波长 人 的 单 色光 引起 的 平均 位 
移 ， MDx 为 同 组 处 理 无 光 对 照 的 平均 位 移 ，MD,, 为 
同 组 处 理 汝 铝 灯 全 光谱 参照 的 平均 位 移 。 


RMD = 
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根据 统计 结果 , 按照 CIF 1931 色 度 图 上 的 颜色 区 
域 ( 何 国 兴 , 2004), 分 析 桃 蚜 对 不 同 闫 色 的 趋 回 反应 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 有 翅 桃 是 对 不 同音 色光 的 趋 性 反应 
测定 有 芭 桃 是 对 不 同 单 色光 的 趋 性 反应 ， 续 
见 表 2。 方 差分 析 结 膝 (=7.30, Foo =2. 33， 
Foo =1.83) 表 明 , 有 芭 桃 师 对 不 同 单 色 光 的 趋 性 
反应 具有 极 显 若 差异。 从 表 2 可 以 看 出 , 在 波长 
490 ~550 nm 范围 内 ， 有 翅 桃 蚜 的 平均 位 移 距 离 最 


大 , 其 中 在 538.9, 549.9 和 491.5 nm 时 平均 位 移 
分 别 达 25.29, 22.97 和 21. 93 em, 三 者 之 间 差 异 
不 显著 ; 其 次 为 518.2 和 504.5 nm, 平均 位 移 距 高 
分 别 为 18.76 和 17.19 cm, 说 明 有 怒 桃 蚜 对 介 于 波 
长 530 ~560 nm 间 的 绿 偏 黄色 光 和 485 ~ 495 nm 间 
的 蓝 绿色 光 表 现 出 明显 的 趋 性 ， 其 次 为 波长 495 ~ 
530 nm 间 的 绿色 光 。 而 有 翅 桃 虹 对 341. 8, 380. 8， 
404.9, 449. 9, 576. 0, 619.8, 631. 1, 648.6 和 
671.8 nm 以 及 溴 铭 灯 全 光谱 的 反应 均 与 对 照 没 有 
显著 性 差异 , 特别 是 对 于 波长 576.0 nm 的 黄色 光 
并 没有 表现 出 明显 的 趋 性 。 


表 2， 有 翅 桃 是 对 不 同 单 色 光 的 趋 性 反应 


Table 2 Phototactic responses of alate Myzus persicae to different monochromatic lights 


波长 (nm) 位 移 (cm) 

Wavelength Displacement 
538.9 25.2933 +2.1587 aA 
349.9 22.9733 +1.4162 abAB 
491.5 21.9333 +2. 1708 abAB 
518.2 18.7600 +1.7832 bcABC 
504.5 17. 1867 +1.7026 bcdABCD 
380.8 15.4000 + 上 1.9172 cdeBCDE 
576.0 13.5483 +2. 6896 cdefCDE 
449.9 13.0267 +2.3430 cdefCDE 


波长 (nm) 位 移 (cm) 
Wavelength Displacement 
619.8 12.9867 +0.7898 cdefCDE 
341.8 11.3200 +2.1311 def CDE 
631.1 11.2800 +2.7211 defCDE 
300 -2 500* 10.7333 +2.7101 defCDE 
648.6 10.6800 +2.0241 defCDE 
671.8 9.6800 +1.0271 efDE 
404.9 8.3933 +0.6927 全 
CK 7.9067 +1.7941 fk 


“省 钨 灯 Bromine tungsten lamp. CK : 无 光 对 照 No light. 表 中 位 移 数 据 均 为 平均 值 + 标准 误 , 之 后 相同 小 写字 母 表示 在 5% 水 平 没 有 显著 性 差 
异 , 相同 大 写字 母 表 示 在 1% 水平 没 有 显著 性 差异 ; 下 同 。The same small letters attached to the displacement (mean + SE) indicate no significant 


difference at the 9% level, while the of capital letters indicate no significant difference at the 1% level. The same below. 


2.2 无 起 桃 蚜 对 不 同 单 色 光 的 趋 性 反应 
测定 无 翅 桃 蚜 对 不 同 单 色光 的 趋 性 反应 , 结果 
见 表 3。 方差 分 析 2 吉 果 (FF=15. S51, Foo =2. 33, 
Fo os =1.83) 表明 , 无 翅 桃 蚜 对 不 同 单 色光 的 趋 性 
有 反应 也 上 共有 极 显著 差异 。 从 表 3 可 以 看 出 , 无 翅 桃 
蚜 对 不 同 单 色光 的 趋 性 反应 结果 可 分 为 2 组, 一 组 
与 溴 钨 灯 全 光谱 参照 差异 不 显著 , 但 与 无 光 对 照 差 


异 显著 , 其 中 有 3 个 处 理 平均 位 移 较 大 ,其 对 应 的 
波长 分 别 为 576.0, 538.9 和 491.5 nm， 对 应 的 光 
色 分 别 为 黄色 、 绿 偏 黄 色 和 蓝 绿 色 ; 其 次 是 
341.8 nm 的 近 紫 外 光 和 449.9 nm 的 蓝 偏 紫光 。 男 
一 组 包括 380. 8, 404.9, 619.8, 631.1, 648.6 和 
671.8 nm 共 6 个 处 理 , 趋 性 反应 与 无 光 对 照 差异 不 
显著。 


表 3 无 翅 桃 是 对 不 同 单 色 光 的 趋 性 反应 


Table 3 Phototactic responses of apterous Myzus persicae to different monochromatic lights 


波长 (nm) 位 移 (cm) 

Wavelength Displacement 
576.0 33.2174 +2.6896 aA 
538.9 32.9200 +2.1587 abA 
491.5 30.9333 +2.1708 abcA 
341.8 28.0667 +2. 1311 abcAB 
449.9 27. 6400 +2.3429 abcAB 

300 -2500* 26.3867 +2.7101 becdABC 
504.5 25.4133 +1.7026 cdABC 
518.2 24.9833 +1.7832 cdABC 


* 澳 钨 灯 Bromine tungsten lamp. CK; 无 光 对 照 No light. 


波长 (nm) 位 移 (cm) 

Wavelength Displacement 
549.9 20. 4000 + 上 1.4162 deBCD 
404.9 18.4350 + 上 0. 6927 eCDE 
619.8 15.4933 +0.7898 efDE 
380.8 14.7667 +1.9172 efDE 
631.1 11.6133 +2.7211 全 
671.8 11.3200 +1.0271 全 

CK 10.2667 +1.7941 全 

648.6 9.8533 +2.0241 全 
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2.3 ”有 翅 与 无 翅 桃 蚜 相 对 平均 位 移 比较 
分 别 计算 有 翅 和 无 这 桃 蚜 的 相对 平均 位 移 , 结 
果 如 图 2 所 示 。 从 图 2 可 以 看 出 ,， 有 堵 桃 蚜 对 不 同 
波长 单 色 光 的 选择 性 明显 强 于 无 翅 桃 是, 共有 2 个 
反应 高 峰 , 一 个 在 491. Snm 左右 , 为 蓝 绿色 光 ， 相 
对 平均 位 移 为 4. 96; 另 一 个 在 538.9 ~ 549.9 nm， 
光 色 为 绿 偏 鞭 色 ， 相 对 平均 位 移 分 别 为 6. 15 和 
5.33; 对 495 ~530 nm 的 绿色 趋 性 有 所 下 降 , 其 中 


7 


6 


相对 平均 位 移 
Relative mean displacement 
4 


对 504.5 和 518.2 nm 单 色光 的 相对 平均 位 移 分 别 
为 3.28 和 3.84。 对 576.0 nm 单 色光 的 相对 平均 位 
移 仅 为 2.00, 说 明 有 翅 桃 师 对 黄色 光 的 趋 性 并 不 明 
显 。 无 翅 桃 蚜 对 不 同 单 色 光 的 相对 平均 位 移 则 没有 
明显 的 峰值 , 最 高 相对 平均 位 移 仅 1.41, 多 数 处 理 
与 澳 锡 灯 全 光谱 参照 差别 不 大 , 这 可 能 与 其 扩散 能 
力 较 弱 有 关 。 


--…--.-- 无 翩 蚜 Apterous aphids 


有 翅 蚜 Alate aphids 








B 341.8 380.8 404.9 449.9 491.5 504.5 518.2 538.9 549.9 S76.0 649.8 6031.1 648.6 671.8 


-1 滤 光 片 透 射 波 长 (nm ) 
Transmission wavelength of filters 
图 2 ”有 翅 和 无 翅 桃 师 相 对 平均 位 移 比 较 
Fig. 2 Comparison of the relative mean displacements of alate and apterous Myzus persicae 
B: 澳 钨 灯 Bromine tungsten lamp (300 -2 500 nm ) . 


3 讨论 


桃 师 对 黄色 的 趋 性 已 被 实践 所 证 实 , 并 成 功 应 
用 于 测报 和 防治 。 但 多 数 研究 是 在 大 田 自 然 光 背景 
下 完成 的 ， 提 出 的 黄色 光波 范围 比较 宽泛 ， 如 
Costello(1995 ) 在 不 同 种 植 制 度 下 的 花椰菜 田 诱 捕 
有 示 桃 蚜 和 有 荡 甘 蓝 蚜 Brevicoryne brassicae ， 发现 
捕获 量 与 550 ~ 590 nm 波长 的 反射 光 呈 最 高 的 正 相 
关 , 而 按照 CIE 1931 色 度 图 上 的 颜色 区 域 ( 何 国 
兴 , 2004) , 该 波段 至 少 涵 盖 了 绿 偏 黄 、 黄 绿 、 黄 偏 
绿 `、 芮 、 橙 信 黄 和 橙 6 种 光 色 。Kirchner 等 (2005 ) 的 
室内 电 生 理 测定 表明 , 桃 蚜 的 视觉 系统 由 紫外 光 感 
受 囊 蓝光 感受 需 和 绿 光 感受 希 组 成 ,分 别 对 320 ~ 
330, 440 ~480 和 530 ~560 nm 的 色光 敏感 。 本 研 
究 采 用 滤 光 片 技 术 分 别 测定 了 桃 蚜 对 不 同 单 色光 的 
趋 性 反应 , 结果 表明 有 妈 桃 蚜 趋 性 最 高 峰 的 波长 为 
538.9 和 549.9 nm 的 绿 偏 黄 色 , 介 于 上 述 绿 光 感 受 
器 感受 的 波长 (530 ~ 560 nm) 范围 内 ， 但 低 于 


Costello( 1995 ) 报道 的 波长 ， 而 对 于 波长 576.0 nm 
的 芮 色光 并 没有 表现 出 明显 的 趋 性 。Diring 和 
Chittka(2007 ) 认为 ， 师 虫 的 绿 光 感受 需 既 可 感受 绿 
色光 刺激 , 也 可 感受 黄色 光 刺 激 , 按照 “ 光 强 相等 
(equal light intensity)” 原 则 在 室内 测定 比较 对 不 同 
波长 的 电 生 理 反 应 时 , 桃 蚜 对 550 nm 的 绿 偏 黄色 
光 反 应 最 敏感 。 因 此 , 采用 本 研究 设计 的 生物 测定 
装置 ， 以 平均 位 移 作 为 评价 指标 ,可 以 从 行为 学 角 
度 分 析 桃 蚜 对 不 同 单 色 光 的 选择 反应 。 

昆虫 视觉 电 生 理 研 究 表 明 , 多 数 昆 虫 通过 3 ~5 
种 光 感 受 副 的 相互 作用 来 辨识 不 同 颜 色 ( Briscoe 
and Chittka, 2001; Kelber, 2001; Oakley, 2003 ) 。 
根据 色彩 视觉 理论 , 最 终 的 色觉 是 不 同 兴 感受 硕 不 
同 程度 同时 活动 产生 的 结果 , 因此 , 利用 视网膜 电 
图 ( electoretinogram，ERG) 和 超 极 化 后 电位 
( hyperpolarizing after-potential ，HAP ) 等 视觉 电 和 生理 
技术 , 研究 昆虫 复眼 对 不 同色 光 的 电 生 理 反 应 , 可 
以 优选 出 诱 虫 的 最 佳 色 光 ( 魏 国 树 等 ,2002; 闫 海 
起 等 , 2007)。 但 蚜 忠 体型 弱小 ， 获 得 视觉 电 生理 
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信号 极为 困难 , 迄今 为 止 , 桃 蚜 是 唯一 成 功 记录 复 
眼光 谱 啊 应 电 生 理 信号 的 蚜虫 ( Diring and Chittka， 
2007) 。 因 此 , 在 本 人 研究 的 基础 上 测定 桃 蚜 对 不 同 
单 色 复合 光 的 趋 性 ,可 从 行为 学 角度 优选 诱 虫 色 板 
颜色 ,对 于 揭示 蚜虫 趋 问 黄色 的 机 理 也 会 提供 新 的 
局 示 。 
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